L iftungsanlage mit Warmerickgewinnung

1. Beschreibung der MalRnahme

Ein Geb&dude wird mit einer Anlage zur kontrollierten Raumliftung mit Warmerickgewinnung ausgestattet
anstatt es tiber die Fenster zu liften. Der Endenergieverbrauch wird dabei im Vergleich zur reinen Fensterliiftung
durch eine gezielte Be- und Entliftung der R&ume sowie eine Warmeriickgewinnung verringert. Voraussetzung
fur die Anwendung dieser Bewertungsmethode ist, dass die Einsparungen der Liftungsanlage nicht bereits tber
die bestehenden Methoden ,.Sanierung von Wohngebduden, ,Sanierung von Nicht-Wohngebauden®,
,.Neuerrichtung von Wohngebauden* bzw. ,,Neuerrichtung von Nicht-Wohngebauden* der Anlage 1 zur EERV
vom 29.6.2016, BGBI. 1l Nr. 172 ausgegeben am 30. Juni 2016 bewertet wurden. Fir die Wohngebaudetypen
Einfamilienhaus (EFH), Mehrfamilienhaus (MFH) und groBvolumiger Wohnbau (GVWB), sowie fir die
Nichtwohngebédudetypen ,Biirogebdude”, ,Kindergirten und Pflichtschulen”, ,Hohere Schulen und
Hochschulen®, ,,Hotels* und ,,Gaststétten* liegen Default-Werte fir Bestandsgeb&ude und Neubauten vor.

Fir die Verwendung der Default-Werte sind folgende Angaben erforderlich:

o  Gebdudetyp
e  Art der Steuerung der Liftungsanlage

Voraussetzungen fir die Anwendung der Default-Werte sind:

e Fur Einfamilienhduser die Erfullung der Qualitatskriterien fir Komfortluftungsanlagen —
Einfamilienhaus (EFH) des Vereins komfortliiftung.at*

e Fir Mehrfamilienhduser und groRBvolumigen Wohnbau die Erfullung der Qualitatskriterien fur
Komfortliiftungsanlagen — Mehrfamilienhaus (MFH) des Vereins komfortliiftung.at?

Nichtkondensierende Warmetauscher kdnnen nicht mit den Default-Werten bewertet werden.

Die Berechnungen und Geb&udetyp-Definitionen basieren auf den Beispielgebduden geméal den Kapiteln 16 und
17 der Anlage 1 zur EERV vom 29.6.2016, BGBI. 1l Nr. 172 ausgegeben am 30. Juni 2016.

Anwendung der Methode

Haushaltsquote Fir Wohnraumliftungen
Diese MaRnahme ist vollstdndig auf die Haushaltsquote geméaR § 10 (1) EEffG anrechenbar.
Fur andere Luftungen als Wohnraumliftungen

Diese MafRnahme ist keinesfalls auf die Haushaltsquote gemé&R § 10 (1) EEffG anrechenbar.

Abschluss der | Diese MaRnahme beginnt ihre Einsparwirkung mit dem Datum der Inbetriebnahme der
Malnahme Luftungsanlage zu entfalten.

 komfortliiftung.at (2014): 55 Qualitatskriterien fiir Komfortliiftungen — Einfamilienhaus (EFH)
2 komfortliftung.at (2014): 60 Qualitatskriterien fiir Komfortliftungen — Mehrfamilienhaus (MFH)




2. Formel fur die Bewertung der Mal3nahme
EEges =n-VS- (cp CHGT -t 2] - AZy - (for = fo - (1 = WRG)) — Wl{%] T QEF>
EEges Endenergieeinsparung der Manahme [ kWh/a ]
n Anzahl der Nutzungseinheiten oder Bruttogrundflache [ - ] oder [ m2]
VS Volumenstrom zur Erfulllung des hygienischen Luftwechsels [ m3/h ] oder [ m3/h m2 ]
cp Volumenspezifische Warmekapazitat der Luft [ KWh/m3K ]
HGT Heizgradtage bei Referenzklima [ Kd/a ]
ty Betriebsstunden pro Tag im Jahresmittel [ h/d ]
AZy Aufwandszahl des bestehenden Heizsystems [ - ]
fre Faktor fir den erhohten bzw. verringerten Luftwechsel mit naturlicher Fensterliftung [ - ]
fy Faktor fir die Betriebsweise der Raumliftungsanlage [ - ]
WRG Rickwarmezahl der installierten Wéarmertickgewinnung [ - ]
Pia Elektrische Aufnahmeleistung der Liftungsanlage [ W/(m3/h) ]
ta Jahrliche Betriebsdauer der Luftungsanlage [ h/a ]
X Exponent fur die Regelbarkeit des Lufterantriebs [ - ]
Qer Jahrlicher Warmebedarf fur Entfrostung [ KWh/(m3/h) ]
3. Default-Werte

Die Lebensdauer der MaBnahme betragt 15 Jahre®.

Tabelle 1: Default-Werte fiir Liftungsanlagen fir Bestandsgebaude und neuerrichtete Gebaude

Parameter Wert Einheit
Volumenspezifische Warmekapazitat von Luft cp 0,000344 kWh/m3K
Heizgradtage des Referenzklimas HGT 3.400 Kd/a
Faktor fur die Betriebsweise der bestehenden Raumliiftungsanlage fi,

Manuelle Steuerung 1,00 -

Zentrale Steuerung” 0,90 -

Dezentrale Einzelzonenregelung 0,65 -
Elektrische Aufnahmeleistung der Liftungsanlage P, o 0,40 W/(m3/h)
Exponent fir die Regelbarkeit des Lifterantriebs x 1,75 -
Jahrlicher Warmebedarf fir Entfrostung Qgr 0,346 kWh/(m3/h)

% Nutzungsdauer ONORM M 7140 2013 fiir Klima-, Zu- und Abluft-Kastengeréte
* Inklusive Zeitsteuerung




Tabelle 2: Default-Werte fir Wohnraumliftungsanlagen in Bestandswohngeb&uden und neuerrichteten Wohngeb&uden

Parameter EFH MFH GVWB Einheit
(Gebaude) (Wohn- (Wohn-
einheit) einheit)
Volumenstrom VS 180,85 113,21 95,39 m3/h
Betriebsstunden pro Tag (Jahresmittel) ty 24 24 24 h/d
Aufwandszahl fir das Heizsystem AZy
Bestandsgebaude 1,69 1,52 1,57 -
Neuerrichtetes Wohngeb&ude 1,14 1,54 1,51 )
Faktor fur den erhohten bzw. verringerten
Luftwechsel mit nattrlicher Fensterltftung fg_ 0,80 0,80 0,80 )
Ruckwarmezahl der Warmertickgewinnung 90 90 90 %
WRG
Jahrliche Betriebsdauer der Luftungsanlage t; a 8.760 8.760 8.760 h/a
Tabelle 3: Default-Werte fiir Raumliftungsanlagen in bestehenden und neuerrichteten Nicht-Wohngebduden
Parameter Einheit
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Volumenstrom VS 416 4,16 6,24 416 728 m3/h je m
BGF
Betriebsstunden pro Tag (Jahresmittel) tq 10.3 10.3 10.3 14.0 14.0 h/d
Aufwandszahlen fir das Heizsystem AZy
Bestand (1919-2000) 1,28 1,27 1,28 1,51 1,43 -
Bestfmd (ab 2001) und neuerrichtete 1.38 137 141 1,93 1,65
Gebéude
Faktor fur den erhéhten bzw. verringerten
Luftwechsel mit nattrlicher 0,60 0,60 0,60 0,60 0,57 -
Fensterltftung fr_
Rickwarmezahl der o
Warmeriickgewinnung WRG 8 8 8 85 85 %
Jahrliche Betriebsdaver der 3766 | 3.766 | 3.766 | 5.110 | 5.110 hia
Liftungsanlage t, o




Tabelle 4: Energieeinsparungen fur Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung in Wohngeb&uden [ kWh/a ]

Bestandswohngebaude EFH MFH GVWB
(Gebaude) (Wohneinheit) (Wohneinheit)

Manuelle Steuerung 5.309,3 2.9454 2.575,5
Zentrale Steuerung 5.501,8 3.060,5 2.673,8
Dezentrale Steuerung 5.945,1 3.324,5 2.899,6

Neuerrichtete Wohngebaude
Manuelle Steuerung 3.354,8 2.989,9 2.463,0
Zentrale Steuerung 3.519,4 3.105,6 2.559,7
Dezentrale Steuerung 3.892,9 3.371,2 2.781,5

Tabelle 5: Endenergieeinsparung fir Luftungsanlagen mit Wéarmeriickgewinnung in Nichtwohngeb&uden [ kWh/m?a ]
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Bestandsgebaude (1919 — 2000) = gE 23 2 8
Manuelle Steuerung 21,2 20,9 31,7 36,3 54,2
Zentrale Steuerung 23,2 22,9 34,8 39,3 59,3
Dezentrale Steuerung 27,8 27,6 41,8 46,2 71,0
Bestandsgebaude (ab 2001) und neuerrichtete Gebauden
Manuelle Steuerung 23,4 23,2 36,1 49,2 65,2
Zentrale Steuerung 255 25,3 39,3 52,6 70,7
Dezentrale Steuerung 30,4 30,1 46,7 60,6 83,4
4. Methodischer Ansatz und zugrunde liegende Daten

Die Bewertung der Energieeinsparung orientiert sich am spezifischen Energieverbrauch einer Liftungsanlage
gemal Anhang VIII der Verordnung 1253/2014 der Europaischen Kommission und wurde fiir diese MaRnahme

angepasst und vereinfacht.

Volumenstrom VS

Die jeweiligen erforderlichen Volumenstrome fiir Wohngebdude (Wohnraumliiftungsanlagen) entsprechen den
Nettoraumvolumina® der jeweiligen Gebaudekategorie multipliziert mit einer Mindestluftwechselrate® von 0,5

[h*].

® Das Nettoraumvolumen entspricht dem Bruttoraumvolumen des Beispielgebaudes der Anlage 1 zur EERV vom 29.6.2016, BGBI. Il Nr.
172 ausgegeben am 30. Juni 2016 (siche Kapitel ,,Definition Beispielgebdude — Wohngebéude*) multipliziert mit dem Faktor 0,70, der sich

aus den Geometriedaten dieser Beispielgebdude ableitet.

® vgl. Qualitatskriterium 2 (M) pro Wohnungseinheit von komfortliiftung.at (2014): 55 Qualitétskriterien fiir Komfortliiftungen —
Einfamilienhaus (EFH) bzw. komfortliiftung.at (2014): 60 Qualitatskriterien fur Komfortliftungen — Mehrfamilienhaus (MFH)




Die erforderlichen Volumenstréme fiir die verschiedenen Nicht-Wohngebaude-Typen leiten sich aus den in den
Nutzungsprofilen der ONORM B 8110-5 angegebenen Luftwechselraten fur Raumlufttechnik ab.

Heizgradtage HGT

Die Heizgradtage fiir Osterreich (Referenzklima) werden den Kapiteln ,,Sanierung von Wohngebéuden* und
»~Neuerrichtung von Wohngebduden* der Anlage 1 zur EERV vom 29.6.2016, BGBI. 11 Nr. 172 ausgegeben am
30. Juni 2016 entnommen.

Téagliche Betriebsstunden im Jahresmittel ty

Fur Wohngebaude wird von einem ganztagigen und ganzjahrigen Betrieb der Liftungsanlage ausgegangen (24
Stunden pro Tag). Bei Nicht-Wohngebauden orientieren sich die taglichen Betriebsstunden an den in den
Nutzungsprofilen gemdR ONORM B 8110-5 angegebenen téglichen Betriebszeiten und jahrlichen Betriebstagen
der raumlufttechnischen Anlage.

Aufwandszahlen AZ,

Die Aufwandszahlen der primdren Heizsysteme werden fiur Wohngebdude den Kapiteln ,,Sanierung von
Wohngebéduden und ,,Neuerrichtung von Wohngebduden®, fur Nicht-Wohngebdude dem Kapitel ,,,,Zentrale
Wirmebereitstellung in einem Nichtwohngebdude® der Anlage 1 zur EERV vom 29.6.2016, BGBI. Il Nr. 172
ausgegeben am 30. Juni 2016 enthommen.

Volumenspezifische Wé&rmekapazitdt von Luft cp

Dabei handelt es sich um eine technische Kennzahl fiir die Speicherfahigkeit von thermischer Energie bezogen
auf das Volumen der Luft. Die Warmekapazitat entspricht der spezifischen Warmekapazitat geméal Tabelle 1
Anhang VIII der Verordnung 1253/2014 der Europdischen Kommission.

Faktor fiir den erhdhten bzw. verringerten Luftwechsel mit natlrlicher Fensterliftung fr

Der Faktor fur den verringerten Luftwechsel mit naturlicher Fensterllftung im Vergleich zum Luftwechsel mit
kontrollierter Raumliiftung entspricht jeweils dem Quotienten aus der energetisch wirksamen Luftwechselrate
bei Fensterliftung gemal ONORM B 8110-5" und der energetisch wirksamen Luftwechselrate bei
Raumlufttechnik® (fiir Nicht-Wohngebaude) bzw. der Mindestluftwechselrate der Liiftungsanlage® von 0,5 [ h™]
(fur Wohngebaude).

Faktoren fiir die Betriebsweise der bestehenden Raumklimaanlage f,

Der Faktor spiegelt die Reduktion der Betriebsstunden durch die Steuerung der Luftungsanlage wider. Die
Faktoren entsprechen den Parametern ,Liiftungssteuerung® gemdl3 Tabelle 1 Anhang VIII der Verordnung
1253/2014 der Européischen Kommission, wobei die Faktoren fur die Betriebsweisen ,.Zeitsteuerung® und
,Zentrale Steuerung® gemittelt und als ,,zentrale Steuerung® zusammengefasst wurden.

Rickwarmezahl Warmerickgewinnung WRG

Entspricht dem Quotienten des Anteils der riickgewonnenen Wérmemenge, bezogen auf die Temperaturdifferenz
zwischen Innen- und AuRentemperatur. Als Default-Werte werden die Referenzwerte des Anhangs VII der
Verordnung 1253/2014 der Europdischen Kommission herangezogen, wobei nicht zwischen verschiedenen
Warmerickgewinnungstechnologien unterschieden wird.

Exponenten fir die Regelbarkeit des Lifterantriebs x

Entsprechen den Parametern ,,Motor und Antrieb* gemél Tabelle | Anhang VIII der Verordnung 1253/2014 der
Européischen Kommission, wobei Lifterantriebe mit mehreren Drehzahlen und regelbaren Drehzahlen zu einem
gemeinsamen Wert gemittelt werden. Exponenten fur Antriebe mit EIN/AUS Betrieb bzw. einer Drehzahl und
zwei Drehzahlen werden fiir die Default-Werte nicht herangezogen, da diese in neuerrichteten Liftungsanlagen
kaum Anwendung finden.

" Die energetisch wirksame Luftwechselrate bei Fensterliiftung gema® ONORM B 8110-5:2010 betragt fiir Ein- und Mehrfamilienh&user 0,4
[ h™ 1], fur Birogebaude, Kindergérten und Pflichtschulen und Hotels 1,20 [ h™ ], fur Héhere Schulen und Hochschulen 1,80 [ h™ ] und fiir
Gaststatten 2,0 [ h™].

® Die energetisch wirksame Luftwechselrate bei Raumlufttechnik gema’ ONORM B 8110-5:2010 betragt fiir Biirogebaude, Kindergarten
und Pflichtschulen und Hotels 2,00 [ h™* ], fiir Héhere Schulen und Hochschulen 3,00 [ h™ ] und fiir Gaststétten 3,50 [ h™ ].

° Die Mindestluftwechselrate von 0,5 [ h™ ] entspricht den Anforderungen geméR Qualitétskriterium 2 (M) von komfortliiftung.at (2014): 55
Qualitatskriterien fur Komfortliftungen — Einfamilienhaus (EFH) bzw. komfortliiftung.at (2014): 60 Qualitatskriterien fir Komfortliiftungen
— Mehrfamilienhaus (MFH)



Jéhrliche Betriebsdauer der Liftungsanlage t) o

Entspricht dem Parameter ,,jahrliche Betriebsdauer* geméB Tabelle 1 Anhang VIII der Verordnung 1253/2014
der Europdischen Kommission. Es wird fiir Wohngeb&ude davon ausgegangen, dass zu jeder Stunde im Jahr der
hygienische Luftwechsel erfolgen muss. Uber den Faktor der Betriebsweise werden diese Gesamtstunden auf
Betriebszeiten reduziert. Fir Nicht-Wohngebdude orientieren sich die jéhrlichen Betriebsstunden der
raumlufttechnischen Anlage an den Nutzungsprofilen gemaR ONORM B 8110-5.

Elektrische Aufnahmeleistung der Liftungsanlage P, 5

Der Default-Wert entspricht den Mindestanforderungen des Qualitétskriteriums 28 ,,Geringe Stromaufnahme des
Ventilators, bzw. der gesamten Anlage bei Betriebsluftvolumenstrom und reinen Filtern“ des Leitfadens ,,55
Qualitatskriterien fur Komfortliiftungen — Einfamilienhaus (EFH)“ (Ausgabe 15.2.2014). Da im Rahmen dieser
Methode die Stromaufnahme bei reinen Filtern betrachtet wird, wird nicht der optimale Zielwert sondern die
Mindestanforderung als Rechenwert fiir die Bewertung herangezogen.

Fir Nicht-Wohngebéaude wird derselbe Default-Wert herangezogen, da der Hauptunterschied zwischen kleinen
und grofRen Anlagen durch den Volumenstrom gegeben ist und dieser in der volumenstromspezifischen
Aufnahmeleistung enthalten ist. Andere Parameter (z.B. Druckverlust) sind durch bauliche Vorgaben
(Schallleistungen, Stromungsgeschwindigkeiten, Gréadigkeit des Warmetauschers etc.) nur im geringen Ausmaf
betroffen.

Jahrlicher Warmebedarf fiir Entfrostung Qgg

Entspricht dem Parameter ,,Q s (*)* fiir durchschnittliches Klima gemé&R Tabelle 1 Anhang V111 der Verordnung
1253/2014 der Européaischen Kommission.

5. Anwendungsbeispiel

Installation einer Liftungsanlage mit Wéarmertickgewinnung in einem neuerrichteten Biirogebdude

Ausgangslage Ein neu errichtetes Birogebdude wird mit einer mechanischen
Liftungsanlage mit Warmerlickgewinnung ausgestattet. Die Liftungsanlage
verfiigt Uber eine zentrale Steuerung und die Regelung erfolgt stufenlos.

Vergleichsmalinahme Der Luftwechsel erfolgt ausschlief3lich tber die Fenster des Gebaudes.
Berechnung der Das Birogebdude weist eine Bruttogrundflache von 1.710 m? auf. Mit
Endenergieeinsparung einem flachenspezifischen Volumenstrom von 4,16 m¥/h je m2 BGF ergibt

sich insgesamt ein Luftvolumenstrom von 7.113,6 m3/h.

Bei reiner Fensterliftung erfordert die Erwdrmung des eingestrdmten
Luftvolumens bei durchschnittlich 10,3 Betriebsstunden pro Tag jahrlich
70.957 kWh, die durch das Raumheizsystem des Gebdudes bereit gestellt
werden missen. (Aufwandszahl des Heizsystems = 1,38; 3.400 Kd/a
Heizgradtage; cp = 0,000344 kWh/m3K; Faktor fir die Fensterluftung = 0,6)

Bei Betrieb einer zentral gesteuerten  Liftungsanlage  ohne
Waérmerlckgewinnung erfordert die Erwdrmung des Luftvolumens
106.435 kWh/Jahr (hoherer Luftwechsel als bei reiner Fensterluftung — fb =
0,90). Die installierte Warmeriickgewinnung behdlt 85% der in der
auszutauschenden Luft enthaltenen Wéarmemenge zuriick, sodass fir die
Erwdrmung des einstromenden Luftvolumens nur noch 15.965 kWh/Jahr
bendtigt werden (Rickwarmezahl 85 %).

Der Stromverbrauch fir die Antriebe, Steuer- und Regeleinrichtungen der
Liftungsanlage ergibt sich aus der Aufnahmeleistung der Liftungsanlage,
den Betriebsstunden und der Betriebsweise der Anlage. Die
Aufnahmeleistung entspricht bezogen auf den Gesamtvolumenstrom



2.845,4 W (0,4 W/(m3/h)). Bei 3.766 Betriebsstunden und einer zentralen
Steuerung (Faktor 0,90, Exponent 1,75) weist die Liftungsanlage einen
jahrlichen Stromverbrauch von 8.912 kwWh auf.

Der Stromverbrauch fur die Enteisung der Wérmeruckgewinnung betragt
0,346 kWh/(m?3/h), bezogen auf den Gesamtvolumenstrom 2.461 kWh/a.

Endenergieeinsparung/Jahr Fur das Burogebdude ergibt sich durch den Betrieb der Liftungsanlage mit
Warmeriickgewinnung  eine  jéhrliche  Endenergieeinsparung  von
43.619 kWh.

6. Dokumentation der MalRnahme

8 27 EEffG legt die Dokumentationsanforderungen fir Energieeffizienzmanahmen grundsétzlich fest. Fur die
vorliegende Methode gelten die folgenden Anforderungen:

(3) 1.. die Art der EnergieeffizienzmalRnahme, die Art des eingesparten Energietragers, nicht
jedoch eine eindeutige Kennnummer (diese vergibt die Nationale Energieeffizienz-
Monitoringstelle);

(3) 2.: die genaue Bezeichnung des Unternehmens geméR & 9 oder des Energielieferanten geman
8 10 oder § 11 EEffG, dem die EnergieeffizienzmaRnahme zuzurechnen ist;

(3) 3.: die genaue Bezeichnung der juristischen oder naturlichen Person, bei der die MaBnahme
gesetzt wurde;

(3) 4.: den Zeitpunkt (Datum der Fertigstellung) und den Ort der EnergieeffizienzmaRnahme;

(3) 6.: Art und Umfang von erhaltenen Forderungen fiir die EnergieeffizienzmalRnahme sowie die
Angabe des Anreizes, der Aufwendungen, Investitionen oder sonstiger MaBnahmen, die flr das
Setzen der EffizienzmalRnahme erforderlich waren;

(3) 7.. den Beleg, dass die Energieeffizienzmalnahme tatsachlich gesetzt wurde;
Dazu ist ein Beleg notwendig, mit Hilfe dessen die Installation der Liftungsanlage nachgewiesen
werden kann, z.B. Installateurrechnung (inkl. Informationen zur Steuerung/Regelungseinheit);

(3) 8.: das Datum der Dokumentation.

Die zusatzlichen Dokumentationserfordernisse bei Verwendung dieser Methode sind:

Nachweis Uber die Erfullung der Anforderungen der Verordnung 1253/2014 der Européischen
Kommission vom 7.7.2014;

Fir Wohngebdude der Nachweis Uber die Erfillung der Qualitatskriterien flr
Komfortliftungsanlagen des Vereins komfortliftung.at;

Nachweis Uber den Geb&udetyp, die Anzahl der Wohneinheiten bzw. der Geb&udeflache.

Bei Verwendung anderer Werte als Default-Werte sind diese Werte nachweisbar zu dokumentieren und zu

belegen.



